درجة الماجستير في التقنيات الحيوية
 (مسار الرسالة)
تتكون الخطة الدراسية لدرجة الماجستير في التقنيات الحيوية من 33 ساعة معتمدة موزعة كما يلي: 
أ. المواد الإجبارية: (15) ساعة معتمدة.
ب. المواد الاختيارية: (9) ساعات معتمدة 
ج. رسالة جامعية: (9) ساعات معتمدة
د. المواد الاستدركية
أ. المواد الإجبارية: (15) ساعة معتمدة.
	المتطلب السابق
	الساعات الاسبوعية
	الساعات المعتمدة
	اسم المادة
	رقم المادة

	
	عملي
	نظري
	
	
	

	-
	-
	3
	3
	الاحصاء الحيوي المتقدم
	50404841

	
	3
	2
	3
	التقنيات الحيوية المتقدمة
	50404821

	-
	3
	2
	3
	العلوم الحيوية الجزيئية المتقدمة
	50404831

	-
	3
	2
	3
	الكيمياء الحيوية المتقدمة
	50404811

	-
	-
	2
	2
	فسلجة الاحياء الدقيقة
	50404812

	-
	-
	1
	1
	ندوة في التقنيات الحيوية
	50404822

	
	9
	12
	15
	المجموع


ب. المواد الاختيارية: (9) ساعات معتمدة يتم اختيارها مما يلي:
	المتطلب السابق
	الساعات الأسبوعية
	الساعات المعتمدة
	اسم المادة
	رقم المادة

	
	عملي
	نظري
	
	
	

	-
	-
	3
	3
	التقنيات الحيوية المتقدمة في النبات
	50404823

	-
	-
	3
	3
	التقنيات الحيوية المتقدمة في البيئة
	50404844

	-
	-
	3
	3
	التقنيات الحيوية المتقدمة في الحشرات
	50404845

	-
	-
	3
	3
	الهندسة الوراثية المتقدمة
	50404842

	-
	-
	3
	3
	الوراثة الجزيئية المتقدمة
	50404832

	-
	3
	2
	3
	زراعة الانسجة النباتية المتقدمة
	50404824

	-
	-
	3
	3
	علم الفيروسات المتقدم
	50404846

	-
	3
	2
	3
	علم المناعة المتقدم
	50404813

	-
	-
	3
	3
	موضوعات خاصة في التقنيات الحيوية
	50404847


ج. رسالة جامعية: (9) ساعات معتمدة ورقمها (50404897).
د. المواد الاستدراكية:
	رقم المادة
	المادة الاستدراكية المقترحة 
	رقم المادة
	مادة الماجستير المرتبطة بالمادة الاستدراكية حسب المجال المعرفي

	30203352
	البيولوجيا الجزيئية
	50404831
	العلوم الحيوية الجزيئية المتقدمة

	30305241
	الاحياء الدقيقة العامة
	50404812
	فسلجة الاحياء الدقيقة

	30203345
	علم الوراثة
	50404821
	التقنيات الحيوية المتقدمة


Master of Science (M. Sc.) in Biotechnology

(Thesis Track)
The curriculum for the M. Sc. in Biotechnology degree consists of 33 credit hours distributed as follows:

A- Obligatory Courses: 15 Credit Hours (Cr. H.)

B- Elective Courses: 9 Credit Hours (Cr. H.) 
C. Thesis: 9 Credit Hours 

D. Pre-requisite Courses:

A- Obligatory Courses: 15 Credit Hours  (Cr. H.):

	Course No.
	Course Title
	Cr. H.
	Weekly Hours
	Pre-requisite

	
	
	
	Lecture
	Lab
	

	50404841
	Advanced Biostatistics
	3
	3
	-
	

-

	50404821
	Advanced Biotechnology
	3
	2
	3
	-

	50404831
	Advanced Molecular Biology
	3
	2
	3
	-

	50404811
	Advanced Biochemistry
	3
	2
	3
	

	50404812
	Microbial Physiology
	2
	2
	-
	-

	50404822
	Seminar in Biotechnology
	1
	1
	-
	-

	
	TOTAL
	15
	12
	9
	-


B- Elective Courses: 9 Credit Hours (Cr. H.) to be chosen from the following:
	Course No.
	Course Title
	Cr. H.
	Weekly Hours
	Pre-requisite

	
	
	
	Lecture
	Lab
	

	50404823
	Advanced Plant Biotechnology
	3
	3
	-
	-

	50404844
	Advanced  Environmental Biotechnology
	3
	3
	-
	-

	50404845
	Advanced Insect Biotechnology
	3
	3
	-
	-

	50404842
	Advanced Genetic Engineering
	3
	3
	-
	-

	50404832
	Advanced Molecular Genetics
	3
	3
	-
	-

	50404824
	Advanced Plant Tissue Culture
	3
	2
	3
	-

	50404846
	Advanced Virology
	3
	3
	-
	-

	50404813
	Advanced Immunology
	3
	2
	3
	-

	50404847
	Special Topics in Biotechnology
	3
	3
	-
	-


C. Thesis: 9 Credit Hours (Cr. H.), (No. 50404897).

D. Pre-requisite Courses: 
	Course Title
	Course No.
	Pre-requisite Courses
	Pre-requisite Course No.

	Advanced Molecular Biology
	50404831
	Molecular Biology
	30203352

	Microbial Physiology
	50404812
	Microbiology
	30305241

	Advanced Biotechnology
	50404821
	Genetics
	30203345


وصف المواد/ مسار الرسالة
	50404841
	الإحصاء الحيوي المتقدم
	3 (3-0)

	مقاييس التوسط. مقاييس التشتت أو الاختلاف. التمثيل البياني. الاحتمال. اختبار الفرضيات .الخطأ من النوع الأول والثاني. الاختبارات الاحصائية (اختبار t، اختبار F، واختبار مربع كاي). التصاميم الاحصائية (التصميم العشوائي الكامل، تصميم القطاعات العشوائية الكاملة، تصميم القطع المنشقة والتجارب العلمية). تحليل التباين. اختبار المتوسطات. الانحدار الخطي البسيط والمتعدد. استخدام برامج الحاسوب في تحليل البيانات. 

ملاحظة: جميع الأمثلة ستكون لها علاقة بالتجارب الحيوية والزراعية.

	50404821
	التقنيات الحيوية المتقدمة 
	3(2-3)

	زراعة البكتيريا. الانتاج التجاري للميكروبات. التحول الوراثي للأحياء الدقيقة وتطبيقاته. التطويع الوراثي. كلونة الDNA وتطبيقاته. تقنية البصمات الوراثية للDNA وتطبيقاتها.

	50404831
	العلوم الحيوية الجزيئية المتقدمة
	3(2-3)

	تركيب الDNA والRNA. تركيب الجين في الكائنات البدائية والحقيقية النواة. الاستنساخ، تحلزن الDNA والانزيمات المشاركة فيه. التداخل المحدد والغير محدد بين الDNA والبروتين. الكيمياء الحياتية وديناميكية الاحماض النووية. تضاعف الDNA. مستويات تنظيم تعبير الجين. الرايبوزايم، الارتباطات الجديدة  لل DNA. 

	50404811
	الكيمياء الحيوية المتقدمة
	3(2-3)

	تركيب البروتين، وظيفته، تنقيته، وصفاته. الانزيمات وآلية عملها. الكيمياء الحياتية للأحماض النووية، التداخل بين البروتينات والاحماض النووية. تمثيل الكربوهيدرات والدهون ودورهما في وظيفة الخلية. تطبيقات الكيمياء الحياتية في التقنيات الحيوية.

	
	
	

	

	50404812
	فسلجة الاحياء الدقيقة
	2(2-0)

	تركيب ووظيفة أجزاء خلايا الاحياء الدقيقة. نمو البكتيريا، العوامل التي تؤثر على نموها والسيطرة على نموها. الكيمياء الحياتية للعمليات التي تحدث في الأحياء الدقيقة. انتاج الطاقة. تصنيع الجزيئات الأولية والكبيرة. العمليات الكيميائية الحياتية الفريدة في خلايا الكائنات البدائية النواة.

	50404822
	ندوة في التقنيات الحيوية 
	1(1-0)

	يقوم الطالب بمراجعة المصادر وتحليل نتائج موضوع محدد له علاقة في التقنيات الحيوية وعرضه أمام الطلبة. 

	50404823
	التقنيات الحيوية المتقدمة في النبات
	3(3-0)

	كيفية إنتاج النباتات المعدلة وراثيا. طرق تحليل النباتات المعدلة وراثيا. استخدام نباتArabidopsis thaliana   كنموذج لتطورالتقنيات الحيوية في النبات. انتاج البذور المصنعة. أهمية تطبيقات التقنيات الحيوية في النبات: كإنتاج النباتات المقاومة لمبيدات الأعشاب والمقاومة للأمراض والحشرات، انتاج حبوب تحتوي على كمية عالية من اللايسين، انتاج ثمار بندورة ذات صلاحية خزن طويلة، وتشجيع استهلاك النيتروجين.

	50404844
	التقنيات الحيوية المتقدمة في البيئة
	3(3-0)

	استخدام الكائنات الحية لتحليل المخلفات. تحويل المخلفات الى مواد قابلة للاستعمال. منع التحلل الحيوي للمواد كالمعادن والأملاح والسيليلوز والمركبات الحلقية والهيدروكربونات. معالجة المياه العادمة. التطبيقات الحديثة في التقنيات الحيوية التي لها علاقة بالبيئة.

	50404845
	التقنيات الحيوية  المتقدمة في الحشرات
	3(3-0)

	وراثة الحشرات، تربيتها، وتكاثرها.  التلقيح الصناعي في الحشرات، استخدام التقنيات الحيوية التقليدية في مكافحة الحشرات، التربية والانتاج الصناعي للحشرات، استخدام الحشرات المعدلة وراثيا في مقاومة الأفات الحشرية. انتاج الأعداء الحيوية بجينات مقاومة للمبيدات. تشخيص الحشرات والمسببات المرضية لها باستخدام تقنية البصمة الوراثية DNA.

	50404842
	الهندسة الوراثية المتقدمة
	3(3-0)

	الإنزيمات القاطعة واستخدامها في تقنية الـRecombinant DNA . نواقل الكلونه. المكتبة الجينية: إنشاء مكتبة الـ cDNA ، إنشاء مكتبة الجينوم. كلونه الجينات الخارجية. طرق إدخال الـ DNA. التحول الوراثي في الكائنات بدائية النواة. الجينات المعلمة. إنتاج البروتين المعدل في الخمائر. نواقل التعبير في الثدييات. Gene targeting.

	50404832
	الوراثة الجزيئية المتقدمة
	3(3-0)

	استخدام المَعلمات الوراثية في دراسة DNA الموجود في النواة وبعض عضيات السيتوبلازم. الاختلافات في تسلسل الأحماض النووية. الارتباط و تركيب وتضاعف الكروموسوم. الأساس الجزيئي للعبور والارتباط الجديدة. التطبيقات المختلفة للأنظمة الجزيئية. الخرائط الوراثية للصفات الكمية والنوعية. 

	50404824
	زراعة الانسجة النباتية  المتقدمة
	3(2-3)

	أهمية زراعة الأنسجة. تركيب وتحضير الأوساط الغذائية. الاكثار بزراعة الأنسجة. تكوين الكالس. نشوء الأعضاء. نشوء الأجنة. زراعة المتك. زراعة واندماج البروتوبلاست. التغايرات في الخلايا الجسمية. انتاج نباتات خالية من الفيروسات. تطبيقات مختلفة على زراعة الأنسجة النباتية. 

	50404846
	علم الفيروسات المتقدم
	3(3-0)

	التركيب، المحتوى الوراثي، التضاعف، والتصنيف للفيروسات. الفيروسات الممرضة (فيروسات البكتيريا، وفيروسات النبات والحيوان والحشرات). زراعة، عزل، وتنقية الفيروسات. علاقة الفيروس بالعائل. الأمراض التي تسببها الفيروسات. المناعة واللقاحات.

	50404813
	علم المناعة المتقدم
	3(2-3)

	إنتاج وتنقية الأجسام المضادة، تطبيقات على علاقة الأجسام المضادة بالجينات المضادة. Monoclonal antibodies. Anti-idiotype antibodies.الحساسية والحساسية المفرطة. المناعة الذاتية ضد الأمراض. نقص المناعة. نقل المناعة. نقل الأعضاء والمناعة ضدها. العلاج المناعي. -الدراسة المناعية للأورام.

	50404847
	موضوعات خاصة في التقنيات الحيوية
	3(3-0)

	يدرس الطلبة بعض المواضيع التي يرغبون فيها والتي لها علاقة بالتقنيات الحيوية.


Courses Description / Thesis Track
	3 (3-0)
	Advanced Biostatistics
	50404841

	Estimation of sample size. Measurements of central tendency. Measurements of dispersion variation. Graphics. Probability. Testing of hypothesis. Type I and II error. Statistical tests (t and f test, chi- square). Experimental designs. Analysis of variance, mean separation, Covariance, Linear and multiple regression. Using computer-based programs in data analyses.

Note: All the examples data will be related to biological and agricultural experiments.

	3 (2-3)
	 Advanced Biotechnology 
	50404821

	Microbial cultures. Commercial production of microbes. Microbial transformation and applications. Gene manipulation. DNA cloning and its applications. DNA fingerprinting techniques.

	3 (2-3)
	Advanced Molecular Biology
	50404831

	DNA and RNA structure. Gene structure of prokaryotes and eukaryotes. Transposition. Supercoiling and its  Enzymology. Specific and nonspecific DNA-protein interaction. Biochemistry and dynamics of nucleic acid structure. DNA replication. Levels of gene expression and regulation. Anti-sense RNA. Ribozymes.  Recombinant DNA.

	3 (2-3)
	Advanced Biochemistry
	50404811

	Protein structure, function, purification, and characterization. Enzymes and their kinetics and mechanisms. Biochemistry of nucleic acids, and protein-nucleic acid interactions. Carbohydrates and lipids metabolism and their role in cell function. Biochemical applications in biotechnology.

	2 (2-0)
	Microbial Physiology
	50404812

	Structure and function of microbial cell parts. Bacterial growth, factors affecting bacterial growth, and control of bacterial growth. Biochemistry of microbial processes. Generation of energy. Biosynthesis of precursors and macromolecules. Biochemical processes which are unique to prokaryotic cells.

	1 (1-0)
	Seminar in Biotechnology
	50404822

	Students give an extensive literature review and analysis of a selected topic in biotechnology.

	3 (3-0)
	Advanced Plant Biotechnology
	50404823

	Regeneration of transgenic plants. Methods of transgenic plant analysis. The use of Arabidopsis thaliana as a model for plant biotechnique development. Production of synthetic seeds. Important applications in plant biotechnology such as production of plants that are herbicide tolerant, disease and insect resistant, cereals high in lysine, long shelf-life tomatoes and N-utilization enhancement.

	3 (3-0)
	Advanced  Environmental Biotechnology
	50404844

	Use of living organisms to biodegrade wastes.  Converting wastes to usable substances. Prevention of biodeterioration of valuable materials such as minerals, metals, celluloses, aromatics, and hydrocarbons. Waste water treatment. Recent applications in environmental biotechnology.

	3 (3-0)
	Advanced Insect Biotechnology
	50404845

	Insect genetics, breeding, and reproduction. Instrumental Insemination in insects. Traditional Biotechnology in insect control. Rearing and industrial production of insects. Using transgenic insects. Using of transgenic insects as a method to control insect pests.  Production of natural enemies with genes of pesticide resistance. Identification of insects and insect pathogens using DNA finger printing technique.

	3 (3-0)
	Advanced Genetic Engineering
	50404842

	Restriction enzymes used in recombinant DNA technology, Cloning vectors, Gene library: Construction cDNA library and genomic library, Cloning of foreign genes, DNA delivery methods, Genetic transformation of prokaryotes, Marker genes, Recombinant protein production in yeast, Mammalian cell expression vectors, Gene targeting.

	3 (3-0)
	Advanced Molecular Genetics
	50404832

	The use of molecular markers in studying the organization of nuclear and extrachromosomal genomes. Nucleic acid sequence variations. Linkage, structure and replication of chromosome. Molecular mechanisms of crossing over and recombination. Different applications in molecular systematic Taxonomy and phylogenetic analysis. Gene mapping of quantitative traits and important qualitative traits.

	3 (2-3)
	Advanced Plant Tissue Culture
	50404824

	Importance of tissue culture. Media constitution and preparation. Micropropagation. Callus formation. Organogenesis. Embryogenesis. Anther culture. Protoplast culture and fusion. Somoclonal variation. Production of virus free plants. Other applications of plant tissue culture.

	3 (3-0)
	Advanced Virology
	50404846

	Structure, Genome organization, replication and classification of viruses. Pathogenesis of viruses (bacteriophages, plant, animal and insect viruses). Culturing, isolation, and purification of viruses. Viral-host relationship. Diseases caused by viruses. Immunology and vaccines.

	3 (2-3)
	Advanced Immunology
	50404813

	Experimental system. Production and purification of antibodies. Application of antigen-antibody methods. Monoclonal antibodies. Anti-idiotype antibodies. Allergies and hypersensitivity. Autoimmune diseases. Immunodeficiency and other disorders. Transfusion immunology. Transplantation and immunosuppression. Immunotherapy. Tumor immunology.

	3 (3-0)
	Special Topics in Biotechnology
	50404847

	Students use case studies to explore topics of interest in biotechnology.


