
Machine learning التعلم الآلي
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بامتلاكيبللحواستسمحوتقنياتخوارزمياتوتطويربتصميمتهتمالتيالاصطناعيالذكاءفروعأحدهو

تصنيفأومستقبليةقيملتوقعّسابقةأمثلةعلىتتدرّبوإحصائيةرياضيةنماذجعلىيعتمد.«التعلم»خاصية

.قراراتاتخاذأوكائنات

،(الخوارزمية)المبرمجكتبهاصريحةقواعد  مع(مدخلات)ببياناتالحاسوبنزوّدالتقليديةالبرمجةفي•

.المتوقَّعةالمخرجاتلإنتاجالتعليماتفينُفِّّذ

حةالصحيمخرجاتهامعالبياناتمنأمثلةللحاسوبنقدّم:العمليةفنعكسالآلةتعلمّفيأمّا•

بموذجنهيئةعلىتلقائياً«القواعد»استنتاجالتعلمّيةالخوارزميةّفتتولى،(أهداف/تسميات) لاحقاً.مُدرَّ

.قبلمنيرَهالمجديدةبيانات  علىللتنبؤالنموذجهذانستخدم



الفرق بين البرمجة التقليدية وتعلم الآلة 
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مبدأ عمل تعلم الآلة 
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معالجةالشاذةّ،يمالقإزالة)ونهيئّهاننُظّفهاثممصادرها،منالبياناتنجمعحيثالأولىبالمرحلةالتعلمعمليةتبدأ•

.الأنسبالميزاتباختيارونحُسّنها(المتغيرّاتترميزالنواقص،

.لاقاتوالعالأنماطليتعلمّويدرّببالبياناتيغذّىللمهمة،مناسباًنموذجًابنىيالثانيةالمرحلةفي•
.لاحقاًللاستخداماءةكفالأكثرالنموذجحفظثم،(الدقةّمثل)ملائمةبمقاييسالأداءتقييموهيالثالثةبالمرحلةينتهي•

ر• .للاعتمادقابلومُرض  أداءإلىنصلحتىالنموذجتغييرأوالبياناتلتحسينبالعودةمرارًاالدورةهذهتكُرَّ



أنواع التعلم الآلي 
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Supervisedبالإشرافالتعلم Learning

بحيثعلمالتوقتعندالصحيحةوقرائتهابياناتوجودعلىويقومالآلةتعلمأنواعأشهروهوأحد

.منهاالتعلمللنموذجيمكنحقيقيةامثلةالبياناتهذهتشكل

Semi-supervisedبالإشرافالتعلمشبه learning

.مكتملةغيرأومحدودةولكنهاالصحيحةقرائنهامعبياناتوجودهوعند

Unsupervisedإشرافبدونالتعلم Learning

إشرافنبدوالتعلمأنواعأشهرومنالصحيحةقرائنهابدونبياناتوجودعنينَتجُتعلموهو

.Clusteringالعنقوديالتحليلهو

Reinforcementالمعززالتعلم learning

هذاعلىءً بناخبراتهاوتبنيالبيئةمعالآلةتتفاعلوفيهإشراف،بدونالتعلمأنواعأحدوهو

حلفيكبيرنصيبلهايكونقدوالتيالواعدةالتعليمأنواعمنالمعززالتعليميعتبرالتفاعل

فانهوالاعروفهمغيرالبئيةتكونعندماالمعززالتعليماستخداميجب.المستقبلفيمعقدةمسائل

التعليم۔لعمليةفعليةجدوىبدونالحسابيةالمصادرمنالكثيريحتاجسوف



أنواع التعلم الآلي 
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التعلم تحت الاشراف  الاشراف بدون التعلم  المعززالتعلم 



أنواع التعلم الآلي 
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سؤال؟



التعلم تحت الإشراف/ أنواع التعلم الآلي
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:فرعينإلىوينقسم.(الصحيحةالإجابةمعبيانات)مسماةأمثلة  علىالنموذجيدرّبالإشرافتحتالتعلمّفي

التصنيف. 1(Classification):التهاب»أو،«بكتيريرئويالتهاب»،«سليم»إلىصدرأشعةّصورةتمييزمثلمنفصلة،فئاتمخرجاته

.جديدةعينّةلكلالأصحالفئةالنموذجيختارأنالهدف.«فيروسيرئوي

الانحدار. 2(Regression):تقدّرطيةخعلاقةهناوتمثلّهفيزيائي؛قياسأوسعر،أوحرارة،بدرجةالتنبؤمثلمستمرة،عدديةقيمةمخرجاته

.المدخلاتمنالمتوقعةالقيمة



التعلم تحت الإشراف/ أنواع التعلم الآلي
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التصنيف/ التعلم تحت الإشراف/ أنواع التعلم الآلي
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Data

Labels

Training a 
model

A trained 
model

تدريب النموذج:  الخطوة الأولى



التصنيف/ التعلم تحت الإشراف/ أنواع التعلم الآلي
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A trained 
model

استخدام النموذج المدرب:  الخطوة الثانية

Circle



التوقع/ التعلم تحت الإشراف/ أنواع التعلم الآلي
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Input 

Output

Training a 
model

A trained 
model

تدريب النموذج:  الخطوة الأولى

Test data



التوقع/ التعلم تحت الإشراف/ أنواع التعلم الآلي
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A trained 
model

استخدام النموذج المدرب:  الخطوة الثانية

X=80y=220



الفرق بين الانحدار والتصنيف / التعلم تحت الاشراف
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التعلم من دون إشراف / أنواع التعلم الآلي
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تسميات  نمتلكلا(Unsupervised)إشرافدونالتعلمّفي

الخفيةّالبنُىاكتشافالنموذجفيتولىّللبيانات،مسبقة

التجميعهوالمعروضالمثال.بينهاوالعلاقات
(Clustering)،ياًذاتمتشابهةمجموعاتإلىالبياناتتقسم.

شدّةبحسبالبكسلاتتجميعيمكنالطبيةالصورتطبيقاتفي

عن(مور/كتلة)طبيعيغيرنسيج  لفصلالقوامأوالإضاءة

.تلقائياًالدماغأنسجةباقي



التعلم المعزز/ أنواع التعلم الآلي
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زالتعلمّفي Reinforcement)المُعزَّ Learning)ّوكيليتعلم

(Agent)في.طأوالخالتجربةعبربيئةداخليتصرّفكيف

عيدتُ .المناسبالإجراءويختارالبيئةحالةيلاحظخطوةكل

التراكميةافأةالمكتعظّم.وضعهاويحُدَّثعقوبةأومكافأةالبيئة

أفعاللمحاولةالاستكشافبينالموازنةمعالطويلالمدىعلى

.تعلمّهلماوالاستغلالجديدة

داخلالحاليةحالتهيراقبالفأر:الرسمفيالمتاهةمثال

جبنالمناقتربفإنسيسلكه،الذيالاتجاهيقرّرالمتاهة،

زإيجابيةمكافأةعلىيحصل تكرارعومالمسار،ذلكفيعُزَّ
.الهدفإلىللوصولطريقأقصريتعلمّالمحاولات


