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تطبيقات الذكاء الإصطناعي
مدخل إلى الذكاء الإصطناعي

(Artificial Intelligence (AI)) 

1

قسم الهندسة والذكاء الإصطناعي–كلية السلط التقنية 

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

الموضوعات

2

تعريف الذكاء الاصطناعي ومجالاته.

نبذة تاريخية وتطور الذكاء الاصطناعي.

تطبيقات الذكاء لإصطناعي ومجالاته

أنواع الذكاء الاصطناعي.

كيفية تمثيل المشكلات في أنظمة الذكاء الاصطناعي.

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد



2/18/2026

2

مقدمة
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منأنهعلىاتقنيً المتعلمغيرالشخصإلىينُظركان،سابقًا•

اسوبالحاستخداممثل،الأساسيةالرقميةالمهاراتيمتلكلا

منالأدنىالحدتمثلالتيICDLشهادةعلىالحصولأو

.التكنولوجيامعالتعاملفيالكفاءة

اءالذكلأنظمةالواسعالانتشارومع،الحاليالوقتفيأما•

بحفأصالرقمية؛ميةالأُ مفهومتغيرّفقد،الاصطناعي

اعليتفكيفيعرفلامنهورقمياًالمؤهلغيرالشخص

صياغةمهارةيمتلكولا،الاصطناعيالذكاءأدواتمع

.الةوفعّ دقيقةنتائجعلىللحصول(Prompting)الأوامر

مهارةتعدلمالاصطناعيالذكاءاستخدامعلىالقدرةإن•

،ملوالع،التعليمفيأساسيةمهارةأصبحتبل،إضافية

يةالأساسالحاسوبمهاراتكانتكماتمامًا،القرارواتخاذ

.الماضيفي

مقدمة

4

فيالاصطناعيكاءالذوأصبحوالتعليم،والعملالحياةشكلغيرّمتسارعًاتكنولوجيًاتطورًااليومالعالميشهد

.الكبيرالتحوّلهذاقلب

الهواتفمنومية،اليحياتنامنأساسياًجزءًاأصبححيثحياتنا،مجالاتمعظمفيتدخلباتتالذكيةالتقنيات

."أليكسا"و"سيري"مثلالرقميةوالمساعداتالقيادة،ذاتيةوالمركباتالطبية،الأنظمةإلىالذكيةوالتطبيقات

الإمكاناتوزيادةالأعمال،كفاءةوتعزيزالخدمات،جودةرفعفيمحوريدور  الاصطناعيللذكاءأصبح،

.سواءحد  علىوالخاصةالحكوميةالقطاعاتفيالإنتاجيةوتحسين
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(Artificial intelligence)تعريف الذكاء الاصطناعي 

5

 ظهر مفهوم الذكاء الاصطناعي(Artificial Intelligence  ) أو ما يعُرف اختصاراً بـ((AI، ّوتطور على مر

.السنين ليصبح واحداً من أبرز التقنيات في القرن الحادي والعشرين

لمعرفة ماهية الذكاء الاصطناعي يتعين أولا تحديد المقصود بالذكاء البشري:

واتخاذالمشكلاتوحلوالتعلموالفهمالتفكيرعلىالقدرة:البشريالذكاء•

منالإنسانيمكّنماوهو.والعاطفةوالمعرفةالخبرةباستخدامالقرارات

.بوعيالآخرينمعوالتعاملالجديدةالمواقفمعالتكيّف

أنظمةبتصميميعُنىالحاسوبعلمفروعمنفرعهو:الاصطناعيالذكاء•

والتعلّم،التفكير،مثلالبشريةالذهنيةالقدراتمحاكاةعلىقادرةوبرامج

يشبهبذكاءتعملأنللآلةتتُيحبطريقةالمشكلات،وحلالقرار،واتخاذ

.ذكاء الإنسان–إلى حد ما –
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كيف يختلفان؟: الذكاء البشري والذكاء الاصطناعي

6

:  الشعور والوعي•

. يفعل ما يفعله؛ هو يشعر بالألم، الفرح، والدافع" لماذا"الإنسان يدرك 1.

.أما الذكاء الاصطناعي، فهو لا يشعر بل يحلل بيانات2.

:  التعلم والتكيف•

. إذا وضعت إنساناً في بيئة جديدة تماماً، سيبدأ بالتعلم والابتكار للبقاء1.

.  بينما الذكاء الاصطناعي يحتاج إلى تدريب مسبق2.

.الإنسان يمتلك الذكاء العام، بينما يتفوق الذكاء الاصطناعي في الذكاء المتخصص: ملاحظة•
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كيف يختلفان؟: الذكاء البشري والذكاء الاصطناعي

7

:  اتخاذ القرار والأخلاق•

. البشر يتخذون قراراتهم بناءً على مزيج من المنطق، العاطفة، والمبادئ الأخلاقية المعقدة•

يجعله عرضة في المقابل، يتخذ الذكاء الاصطناعي قراراته بناءً على الخوارزميات والبيانات التي غُذي بها، مما•

.إذا كانت البيانات الأصلية متحيزة" التحيز"لـ 

ملاحظة  :

 مرارة "أو" لذة الفوز"الذكاء الاصطناعي يمكنه هزيمة بطل العالم في الشطرنج، لكنه لا يستطيع أن يفهم

".الهزيمة

 عةنحن نمتلك الحكمة، وهو يمتلك السر. لنا، بل هو أداة تعزيز مذهلة" بديلاً "الذكاء الاصطناعي ليس.
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الفرق بين الذكاء البشري والاصطناعي

الذكاء الاصطناعيالذكاء البشريالجانب

(قدرات طبيعية فطرية)بيولوجي /من الإنسانالمصدر
برامج )تقني /من تصميم الإنسان

(وخوارزميات

طريقة التعلم
يعتمد على الخبرة، العاطفة، :من تجارب الحياة

والحدس

قيعتمد على البيانات والتدريب المسب

((Big Data)بيانات ضخمة )

مرن وقادر على التكيفّ مع المواقف الجديدةالمرونة
محدود بالمعلومات التي تمت برمجته 

عليها

يستطيع توليد أفكار جديدة ومبتكرةالإبداع
إلا بحدود )يقلدّ الأنماط ولا يبدع فعلاً 

(البيانات

خالٍ من العواطف والمشاعريتأثر بالمشاعر والقيمالعاطفة

يتعلم من البيانات والخوارزميات فقطيتعلم من أخطائه بالتجربة والتفكيرالخطأ والتعلم منه

القدرة على الفهم 

العميق
يفهم المعاني والسياق البشري بدقة

يفسر المعاني بناءً على أنماط، وليس

فهمًا حقيقياً
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البرمجة التقليدية والذكاء الإصطناعي

التقليديةالبرمجةكانتالبداية،فيTraditional Programmingهي

التعليماتبكتابةالمبرمجيقومحيثالأنظمة،تطويرفيالأساس

منالنوعهذا.بخطوةخطوةتنفيذهاليتمصريحبشكلوالقواعد

فيصعوبةيواجهلكنهوثابت،واضحمنطقعلىيعتمدالبرمجة

.المعقدةالبياناتأوالمتوقعةغيرالمواقفمعالتعامل

اعيالاصطنالذكاءظهرالبيانات،حجموازديادالتكنولوجياتطورومع

Artificial Intelligenceجعلإلىيهدفالبرمجة،منمتقدمةكمرحلة

كللكتابةالحاجةدونبنفسهاالقرارواتخاذالتعلمّعلىقادرةالأنظمة

مباشربشكلقاعدة

ةالبرمجة التقليدي

الذكاء 

الإصطناعي

بيانات

قواعد

بيانات

إجابات

إجابات

قواعد
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 Traditional Programmingالبرمجة التقليدية

حرفيابهآمركماافعل":الشعار“.

جاباتالإبإخراجالحاسوبليقومالحاسوب،إلى(المنطق)القواعدوالبياناتبإدخالالمبرمجيقوم:العملآلية.

بسيطاً المنطقكانإذاالتصحيحوسهلة،%100بنسبةمتوقعةنتائجهاجداً،دقيقة:القوةنقاط.

نبرةفهمأوجوهالوعلىالتعرفمثل)مسبقاً عليهاتبرمجلممواقفمعالتعاملتستطيعلا؛"جامدة":الضعفنقاط

.(الصوت

(4دائماً النتيجةالجمع،هيالقاعدة،2+2المستخدمضغطإذا).الحاسبةالآلةتطبيق.1:مثال.

الطالبعلامةالبرنامجاعطاءعند.(ناجحفهو50منأعلىالطالبعلامة)التاليةالقاعدةادخلنااذا.2

القاعدةعلىبناءً الناتجيعطي
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Artificial Intelligenceالذكاء الاصطناعي 

الحلواستنتجالأمثلةمنتعلم":الشعار".

القواعدلناليخرجبينهماالعلاقةبتحليلالنظامفيقوم،(الإجابات)والنتائجالبياناتبإدخالنقوم:العملآلية

(Model)جديدةببياناتللتنبؤلاحقاً استخدامهايمكنالتي.

الوقترمرومعوالتطورالمعقدة،الأنماطعلىالتعرفالضخمة،البياناتمعالتعاملعلىمذهلةقدرة:القوةنقاط.

صعب)"أسودصندوقاً "أحياناً فيهاالقراراتخاذعمليةتكونوقدالبيانات،منهائلةكمياتتحتاج:الضعفنقاط

.(بدقةالنتيجةلهذهالنظاموصلكيففهم

المزعجةالرسائلتصفيةنظام.1:مثالSpam))هذه"و"مزعجةهذه":ونخبرهالرسائلبآلافالنظامنغذي

.بينهمايميزكيفوحدهيتعلموهو،"مهمة

يهمعلالنظامويتدرب،(راسب/ناجح)نتائجهموالطلابمئاتعلاماتعلىيحتويجدولالنظامنعطي.2

.ادخالهايتمجديدةعلامةايبنتيجةليتنبأ
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البرمجة التقليدية والذكاء الإصطناعي

الذكاء الاصطناعيالبرمجة التقليديةوجه المقارنة

طريقة العمل
يعتمد على قواعد وتعليمات محددة مسبقاً

(قواعد+ بيانات : المدخلات)

سهيتعلم من البيانات ويستنتج القواعد بنف

(الاجابات/نتائج+ بيانات : الدخلات)

مرن ويتكيفّ مع البيانات الجديدةمحدود، لا يستطيع التعامل مع حالات جديدةالمرونة

التعامل مع 

الأخطاء
يمكنه التعلمّ وتحسين أدائهيفشل إذا واجه مدخلات غير متوقعة

(صور، نصوص، صوت)بيانات ضخمة ومعقدة بيانات منظمة وبسيطةنوع البيانات

يوفّر نموذج التدريب والبيانات فقطيكتب الحل خطوة بخطوةالمبرمج

%(100ليست )ذكية لكنها احتمالية دقيقة لكنها جامدةالنتائج
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تاريخ الذكاء الإصطناعي وتطوره
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وممن حلم الخمسينات إلى واقع الي

عالمهنذفيبسيطةبِفكرةبدَأت•

اصلوتتوتفكرآلةإلىعبقري،

.الفنيةالإبداعاتوتنُتج

14

تاريخ الذكاء الإصطناعي وتطوره

بلحديثة،تقنيةمجردليسالاصطناعيالذكاء

منذبدأتالبشريالطموحمنطويلةرحلةهو

.عقود

1826)عشرالتاسعالقرنمنالثانيالربعشهد-

الاصطناعيالذكاءبذورظهوربداية(1850

د،بعموجودةتكُ لمالحواسيبأنمنالرغمعلى

دأوج-رياضيكمنطق-الاصطناعيالذكاءأنإلا

سطالوفيطريقهوشقّ المناسبالمكانلنفسه

.العلمي
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تاريخ الذكاء الإصطناعي وتطوره

قبل أن توجد الحواسيب، وجد المنطق  .

 قبل اختراع الكهرباء حتى، وضع جورج بول(George Boole)القواعد التي تفهمها الآلة اليوم.

كيف يمكن تمثيل التفكير البشري باستخدام المنطق والرموز الرياضية•

 نظرية المنطق الجبري ، حيث وضع (1و 0)جورج بول هو العالم الذي وضع حجر الأساس بتحويل التفكير إلى أرقام

.وهي اللغة الوحيدة التي يتحدث بها الذكاء الاصطناعي حتى يومنا هذا(.الجبر البولياني)

هذه النظرية الأساس الذي بنُيت عليه علوم الحاسوب والذكاء الإصطناعي.
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تاريخ الذكاء الإصطناعي وتطوره

 (1956–1940)البدايات

Alanتورنغآلانالعالممعكانتالفكرةبداية• Turing))،سأل:

"تفكر؟أنللآلةيمكنهل"

Turingبـيعرفماوقدم testالحاسوبجهازذكاءيتقيميقومالذي.
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تاريخ الذكاء الإصطناعي وتطوره

بسيطمبدأعلىتورينغاختباريقوم:

سانإنوردودآلةردودبينالتمييزالإنسانيستطعلمإذا•

.سلوكيةناحيةمنذكيةتعُدالآلةفإنآخر،

الأسسوضعفيأساسيبشكلتورينغأفكارساهمت•

منرويعُتبالاصطناعي،والذكاءالحاسوبلعلمالنظرية

.المجالهذافيالروّادأهم
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تاريخ الذكاء الإصطناعي وتطوره

Dartmouth)دارتموثفيالاصطناعيللذكاءمؤتمرأولعقد:1956سنة• Conference)الولاياتفي

.كيةذبرامجلبناءالمحاولاتأولىوبدأت."الاصطناعيالذكاء"مصطلحلولادةالرسميالتاريخوهوالمتحدة،

فعليحاسوبعلىيعملحقيقيشطرنجبرنامجأولكتابةتمت:1958سنة•

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد



2/18/2026

10

19

تاريخ الذكاء الإصطناعي وتطوره

 بعد فترة من الحماس الأولي، واجه باحثو الذكاء الاصطناعي (: 1980–1974)الشتاء الأول –فترة التراجع الأولى

:من هذه الصعوبات. صعوباتٍ معقدة لم تكن متوقعة، مما أدى إلى تراجع الاهتمام والتمويل في هذا المجال

.ضعف سرعة المعالجة الحاسوبية1.

.ذاكرة التخزين المحدودة2.

.عدم وجود كمية بيانات كافية3.

.الخوارزميات الرياضية4.
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تاريخ الذكاء الإصطناعي وتطوره

 (2010–1990)إحياء الذكاء الاصطناعي

في الشطرنج Garry Kasparovهزيمة بطل العالم غاري كاسباروف : 1997•

IBM Deep Blueأمام الحاسوب العملاق 

.أشعل فتيل الاهتمام مرة أخرى ليظهر الذكاء الاصطناعي مجدداً •

•2000s :ظهور تقنياتٍ جديدة مثل تعلّم الآلة والتعلّم العميق.
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تاريخ الذكاء الإصطناعي وتطوره

.اليةعبدقةوالأصواتالصورلفهمالبشريالدماغشبكاتتحاكيبرمجياتابتكار:العميقالتعلمثورة•

كمادة"الاصطناعيالذكاءاستخدمهاالتيالإنترنتعلىالمعلوماتملياراتتوفر:الضخمةالبياناتعصر•

.ليتطور"تعليمية

التقنيةودخولوالبرمجة،التأليفعلىالقادرة(ChatGPT)مثلأدواتانطلاق:والمبدعالشاملالذكاء•

.وغيرهاالذاتيةوالقيادةالطبإلىالذكيةالهواتفمنحياتناتفاصيلأدقفي
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الاصطناعيالذكاءتطور:(الآن-2010)الحديثالإصطناعيالذكاء

الحيويةالتطبيقاتمنالعديدفييسُتخدمفأصبحمذهلاً،تطوراً 

فيواستخدامالذاتية،القيادةإلىالصحيةالرعايةمنوالصناعية،

.والطبوالروبوتات،والرؤية،الصوت،

22

تفكير الانسان الى خطوات تفهمها الآلة؟تحويل

:فكانت أولى المحاولات تعتمد على فكرة بسيطة•

اذا عرفنا القاعدة، نستطيع اتخاذ القرار

نجعل الآله تتبع قواعد منطقية يضعها الانسان

Rule-Based AIالقائم على القواعد من هنا ظهر ما يعُرف بـ الذكاء الاصطناعي •

ماذا لو أردنا تخزين خبرة طبيب أو مهندس أو اي انسان متخصص كامل داخل النظام؟؟•

 النظم الخبيرة هنا تطور الذكاء القائم على القواعد الى ما يعرف بـExpert Systems

كيف بدأت الأنظمة الذكية عمليا؟ً

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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23

 ظهر الذكاء القائم على القواعد(Rule-Based AI )في السبعينات من القرن العشرين.

 مجموعة من القواعد المنطقيةوهو نوع من الذكاء الاصطناعي يعتمد علىIf–Then Rules)  ) لاتخاذ القرارات

.أو إعطاء توصيات، دون أن يتعلم من البيانات

في هذا النوع من الذكاء، لا تتعلم الآلة بنفسها، بل تتبع قواعد يضعها الانسان على شكل:

افعل كذااذا حدث كذا 

(Rule-Based AI)الذكاء القائم على القواعد 

If   درجة الحرارة > 38

Then  المريض مصاب بالحمّى"اطبع"

الخصائص:

لة إلى ق• .واعديعتمد على خبرة بشرية مُحوَّ

.يحةيعطي نتائج دقيقة إذا كانت القواعد صح•

.لا يتعلم أو يتطور بنفسه•

.ممتاز للمشاكل الثابتة والمنطقية•

مثال:

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

24

 نظم خبيرةتم تطويرالذكاء القائم على القواعد إلى(Expert Systems)

النظم الخبيرة هي تطبيق عملي ومتقدم للذكاء القائم على القواعد.

ّنوهي نوع من أنظمة الذكاء الاصطناعي مصمّم لتقليد قرار أو خبرة الإنسان الخبير في مجال معي.

لبشريالهدف هو تمكين الكمبيوتر من اتخاذ قرارات ذكية أو تقديم توصيات مثل ما يفعل الخبير ا•

يتم بناء النظام باستخدام:

تخزن قواعد الخبراءقاعدة معرفة •

محرك استنتاجو•

(Expert Systems)النظم الخبيرة 

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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25

(Expert Systems)النظم الخبيرة 

أمثلة على النظم الخبيرة:

أعراضعلىبناءالمناسبالعلاجووصفالبكتيريةالأمراضلتشخيص:(MYCIN)الطبفي•

.الفحوصاتونتائجالمريض

.الكيميائيةالمركباتتحليلفيالكيميائيينلمساعدة:(DENDRAL)الكيمياءفي•

.لالعميطلبحسبالكمبيوترأجهزةمواصفاتوتكوينلترتيب:(XCON)والحواسيبالصناعةفي•

.التجميععمليةوسرعالأخطاءقللحيث

:الخلاصة

.تعتبر تطبيق عملي متكامل للذكاء القائم على القواعدالنظم الخبيرة•

.ولكن ليس كل نظام قائم على القواعد نظام خبير. كل نظام خبير هو نظام قائم على القواعد•

•Rule-Based AIيقدم خبرة أو استشارة للمستخدمنظام كاملبينما النظم الخبيرة، محرك قواعدمجرد

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

أهداف الذكاء الإصطناعي

26

محاكاة وتقليد القدرات المعرفية البشرية:

التعلمفيلوبالأسنفستتبعأنظمةبناءثمومنالإنسانتفكيركيفيةفهمإلىالاصطناعيالذكاءيهدف•

.المنطقيةالقراراتواتخاذوالاستنتاج

بناءً للفوزةالقادمالخطواتوتستنتجاللاعبينحركاتمنالآلةتتعلمحيث؛الإلكترونيالشطرنج:مثال•

.المنطقعلى

عاليةبدقةبكفاءةمعقدةمهامأداءعلىقادرةتطبيقاتتطوير:

أوطويلقتلوفيهاالبشريحتاجصعبةمهاماً الآلةتؤديبحيثوالكفاءة،الموثوقيةعلىهناالتركيز•

.معدومةتكونتكادخطأوبنسبةجداً،عال  تركيز

منأكبريةوموثوقبسرعةجداً الدقيقةالهواتفقطعبتجميعتقومالتي؛المصانعفيالروبوتات:مثال•

.البشر

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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أهداف الذكاء الإصطناعي

27

تخطي وتجاوز القدرات البشرية:

أمروهوواحدة،ثانيةفيالبياناتملايينمعالجةتستطيعالتطورفائقةأنظمةإلىللوصولالسعي•

.الإنسانعلىعقلياً أوجسدياً مستحيل

حظاتلفيبالكاملالأرضكوكبمنالمناخبياناتتحللالتي؛العالميبالطقسالتنبؤأنظمة:مثال•

.وقوعهاقبلبالعواصفللتنبؤ

الصعبةالعالميةالمشكلاتحلفيالمساعدة:

راتقراواتخاذالحياةجودةلتحسينالحيويةالمجالاتفيمساندةكأداةالاصطناعيالذكاءاستخدام•

.أفضلوطبيةوهندسيةإدارية

ةالإشعاعيالصورآلاففحصالاصطناعيللذكاءيمكنحيث؛الطبفيالأمراضتشخيص:مثال•

.مذهلةبدقةجداً المبكرةمراحلهافيالأورامواكتشاف

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

تطبيقات الذكاء الإصطناعي ومجالاته

محركةةقوإلىنظريةفكرةكونهمنوانتقل.اليوميةحياتنامنيتجزألاجزءًاالاصطناعيالذكاءأصبح

.هالترفيوحتىالزراعة،الصناعةوالتجارة،والتعليم،الطب،:مثلالحديثةالمجالاتمنالعديدوراء

يجعلمماقرار،الواتخاذوالفهم،التفكير،فيالبشريةالقدراتمحاكاةإلىالاصطناعيالذكاءتطبيقاتتسعى

.المختلفةالمهامأداءفيوكفاءةً ذكاءً أكثرالأنظمة

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد28
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أمثلة على تطبيقات الذكاء الإصطناعي
ة، تطوير يستخدم الذكاء الإصطناعي في التشخيص الذكي للأمراض، تحليل صور الأشع: الطب والرعاية الصحية

الأدوية، روبوتات الجراحة

ى الطالب، يساعد الذكاء الاصطناعي في تطوير أنظمة التعليم وعمل منصات تعليمية تتكيف مع مستو: التعليم

.التصحيح الآلي وإنشاء محتوى تعليي متفاعل، وتحليل بيانات الطلاب لتحسين عملية التعلم

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد29

أمثلة على تطبيقات الذكاء الإصطناعي
السيارات ذاتية القيادة، أنظمة الملاحة الذكية، تحسين وادارة حركة المرور:النقل والمواصلات

روبوتات المساعدة المنزلية، روبوتات البحث والإنقاذ، روبوتات خدمة الزبائن:الروبوتات

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد30
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أمثلة على تطبيقات الذكاء الإصطناعي
ذكية التوصيات الذكية، تحليل سلوك العملاء، خدمة الزبائن عبر المحادثات ال: الأعمال والتجارة الإلكترونية

ماية البياناتاكتشاف الهجمات والاختراقات، تحليل الأنماط المشبوهة، التنبؤ بالتهديدات وح: الأمن السيبراني

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد31

32

أنواع الذكاء الاصطناعي

ويعُدّ . ييمكن تصنيف الذكاء الاصطناعي بعدّة طرق، هذا التقسيم يساعد على فهم مراحل تطور الذكاء الاصطناع

.من أكثر التصنيفات شيوعاً وظائفهوقدراتهالتقسيم إلى أنواع حسب 

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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(حسب القدرات)التصنيف الشائع لأنواع الذكاء الاصطناعي 

33

 ويصنف . ، يقُسم الذكاء الاصطناعي وفقاً لمستوى تطوره ومدى قدرته على محاكاة ذكاء الإنسانالقدراتمن حيث

:إلى 

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

الذكاء الفائق . 3
((Super AI

الذكاء العام . 2
((General AI

الذكاء . 1
المحدود /الضعيف/الضيق

((Narrow/Weak 
AI

Narrow AIالذكاء الاصطناعي الضيق 

34

 دون القدرة على تجاوزهامهمة واحدة محددةوهو يصُمم لأداء . الذكاء المحدود أو الضعيفيعُرف أيضاً باسم.

ماماً إذا طلبت من برنامج ترجمة أن يقود سيارة، سيفشل ت. يتم تدريبه على بيانات محددة لأداء وظيفة معينة.

:الخصائص

.الخوارزميات والبياناتلا يمتلك وعيًا ذاتيًا أو إدراكًا عامًا فهماً حقيقياً بل يعتمد على 1.

.يعمل بناءً على بيانات تدريبية محددة2.

.المهمة كإنسان، بل يتقن تنفيذها بناءً على الأنماط" يفهم"لا 3.

.في الوقت الحاليالأكثر انتشارا  يعُدّ 4.

:أمثلة

Alexaو Siriالمساعدات الصوتية مثل •

YouTubeو Netflixأنظمة التوصية في •

(Tesla)السيارات ذاتية القيادة •

برامج الترجمة الفورية•

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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General AIالذكاء الاصطناعي العام 

35

 عبر ( خلاقمثل المشاعر أو الأ)القدرة على التعلم، التخطيط، حل المشكلات غير المتوقعة، وفهم المفاهيم المجردة

.مختلف المجالات وليس مجالاً واحداً 

.فعلهأو الفهم الحقيقي لما ت" الوعي"حالياً، البرامج ذكية جداً في معالجة البيانات لكنها تفتقر إلى •

انان يكون هناك نظام يستطيع التعلم، التفكير، الابداع، وحل المشكلات في أي مجال مثل الانس: الفكرة

لم يتحقق بعد، ويعتبر هدف مستقبلي للباحثين.

لو تحقق، ممكن يستخدم في التعليم، الطب، الأعمال بنفس مرونة العقل البشري.

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

Super AIالذكاء الاصطناعي الفائق 

36

 أذكى من كل البشر مجتمعينهذا النوع يتجاوز الخيال العلمي، حيث يصبح الذكاء الاصطناعي.

ى تطوير نفسه لن يقتصر الأمر على الحسابات السريعة، بل سيشمل الإبداع الفني، الحكمة الاجتماعية، والقدرة عل

(يتفوق على الانسان في التفكير، الابداع، واتخاذ القرار. )ذاتياً بسرعة هائلة

يتوقع ان يكون قادرا على ابتكار حلول لمشاكل معقدة جدا مثل اكتشاف أدوية جديدة بسرعة هائلة.

يطرة البشر يثير هذا النوع الكثير من التساؤلات الأخلاقية والوجودية حول كيفية س. نظري تماماً :الوضع الحالي

.على كيان أذكى منهم

قد يمتلك قدرات تتجاوز حدود العقل البشري مثل تحليل مليارات البيانات في ثوان•

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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(حسب القدرات)مقارنة بين أنواع الذكاء الاصطناعي 

ملاحظات/ أمثلة الوصفالنوع

الذكاء الاصطناعي الضيق 

(Narrow AI)
يختص بمهمة واحدة محددة ولا يتجاوزها

المساعدات الصوتية، أنظمة الترجمة، 

السيارات ذاتية القيادة

الذكاء الاصطناعي العام 

(General AI)

يمتلك قدرة على التفكير والتعلم مثل

الإنسان في جميع المجالات
هدف مستقبلي–لم يتحقق بعد 

الذكاء الاصطناعي الفائق 

(Super AI)

يتفوق على الإنسان في الذكاء والإبداع 

واتخاذ القرار
 ً ما زال نظريا

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد37

38

تدريب
 ضيق ))املأ الجدول التالي بالتصنيف الصحيح لنوع الذكاء الإصطناعي/ (Narrow AI-( عام/(General AI-( فائق

Super AI-: )

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

نوع الذكاء الاصطناعيالمثال

نظام التعرّف على الوجوه

السيارة الذاتية القيادة

روبوت يفكر ويبدع مثل الإنسان

برنامج الترجمة الفورية

نظام يبتكر أبحاث جديدة

المساعد الصوتي

نظام تشخيص طبي بالصور

الإنسانمساعد ذكي يستطيع حل أي مشكلة منطقية أو اجتماعية بنفس طريقة

روبوت قادر على إكتشاف علاج لأمراض لم يستطع الإنسان إكتشافها
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39

تدريب
 ضيق ))املأ الجدول التالي بالتصنيف الصحيح لنوع الذكاء الإصطناعي/ (Narrow AI-( عام/(General AI-( فائق

Super AI-: )

نوع الذكاء الاصطناعيالمثال

(Narrow AI)ضيق نظام التعرّف على الوجوه

(Narrow AI)ضيق السيارة الذاتية القيادة

(General AI)عام روبوت يفكر ويبدع مثل الإنسان

(Narrow AI)ضيق برنامج الترجمة الفورية

Super AI))فائق نظام يبتكر أبحاث جديدة

Narrow AI))ضيق المساعد الصوتي

Narrow AI))ضيق نظام تشخيص طبي بالصور

(General AI)عام الإنسانمساعد ذكي يستطيع حل أي مشكلة منطقية أو اجتماعية بنفس طريقة

(Super AI)فائق روبوت قادر على إكتشاف علاج لأمراض لم يستطع الإنسان إكتشافها

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

التصنيف حسب الوظيفة

40

التصنيف حسب الوظائف في الذكاء الاصطناعي يركز على كيف يعمل النظام الذكي، أي:

هل يتفاعل فقط مع المدخلات الحالية؟•

هل يستخدم خبرات سابقة؟•

هل يفهم مشاعر ونوايا الآخرين؟•

هل يمتلك وعيا ذاتيا؟•

أنواع الذكاء الاصطناعي حسب الوظائف هي:

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

الذكاء . 4
الاصطناعي 
الواعي الذاتي 

(Self-Aware 
AI)

نظرية العقل . 3
(Theory of 

Mind)

الذاكرة . 2
المحدودة 

(Limited 
Memory)

الآلات التفاعلية . 1
Reactive 

Machines)
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41

(Reactive Machines)الآلات التفاعلية 

التعريف:

.يعُتبر من أبسط أنواع الذكاء الاصطناعي•

.الوضع الحالييتفاعل فقط مع •

.ولا يتعلم من الماضيلا يملك ذاكرة•

.اقراراته مبنية على قواعد أو حالات محددة مسبقً •

الخصائص:

.لا يخزن بيانات•

.لا يتطور بمرور الزمن•

.سريع وبسيط•

أمثلة:
:IBM Deep Blueبرنامج شطرنج •

يحلل وضع الرقعة الحالي فقط.

لا يتذكر المباريات السابقة.

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

42

(Limited Memory)الذكاء الاصطناعي محدود الذاكرة 

التعريف:

.بيانات سابقة لفترة زمنية محدودةيستخدم •

.أغلب أنظمة الذكاء الاصطناعي الحالية تندرج تحت هذا النوع•
(Machine Learning)يعتمد على التعلم من البيانات •
الخصائص:

.لديه ذاكرة مؤقتة•

.يمكنه التعلمّ والتحسين•

.لا يمتلك فهمًا حقيقياً أو وعياً•

أمثلة:

:السيارات ذاتية القيادة•

.تراقب سرعة السيارات المجاورة•

.تتذكر مسار السيارة لثوان  أو دقائق•

:أنظمة التوصية•
•Netflix / YouTube(اقتراح محتوى بناءً على سلوك سابق.)

.أنظمة التعرّف على الوجوه والصوت•

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد



2/18/2026

22

43

(Theory of Mind)نظرية العقل 
التعريف:

.لم يتحقق فعليًا بعدنوع متقدّم•

:يفترض قدرة النظام على•

.فهم المشاعر•

.إدراك النوايا•

.تفسير سلوك الآخرين•

الخصائص:

.يتعامل مع البشر بشكل اجتماعي•

:يفهم أن للآخرين•

.معتقدات•

.مشاعر•

.أهداف مختلفة•

 (بحثية وتجريبية)أمثلة:

:روبوتات اجتماعية قيد البحث مثل•

•Sophia بدون وعي حقيقي–جزئيًا.

.(ما زالت محدودة جدًا)أنظمة دعم نفسي افتراضية تحاول فهم الحالة العاطفية •

.ولم يصل لمرحلة تطبيق فعلي كامل،نظريًا وتجريبيًاهذا النوع ما زال

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

44

((Self-aware AIالذكاء الاصطناعي الواعي ذاتيًا 
التعريف:

:يمتلك. أعلى مستوى في التصنيف الوظيفي•

.وعيًا بذاته•

.إدراكًا لوجوده•

.مشاعر ورغبات مستقلة•

الخصائص:

.يفهم نفسه ككيان منفصل•

.يتخذ قرارات بناءً على وعي ذاتي•

.قريب من الوعي البشري•

الحالة الحالية:

:ما زال في إطار. غير موجود حاليًا•

.الفلسفة•

.الخيال العلمي•

.النقاشات الأخلاقية•

أمثلة:

:يظهر فقط في الأفلام مثل. لا يوجد أمثلة حقيقية•

•Ex Machina
•Westworld

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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تدريب

املأ الجدول التالي بالتصنيف الصحيح لنوع الذكاء الإصطناعي حسب الوظيفة:

نوع الذكاء الاصطناعي حسب الوظيفةالمثال

برنامج الشطرنج

السيارة الذاتية القيادة

روبوت يفهم المشاعر

ذكاء بوعي ذاتي

مساعد ذكي يتعلم من التجارب

نظام يرد فقط على الأوامر الحالية

روبوت اجتماعي متعاطف

ذكاء يطور أهدافه بنفسه

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

46

تدريب

املأ الجدول التالي بالتصنيف الصحيح لنوع الذكاء الإصطناعي حسب الوظيفة:

نوع الذكاء الاصطناعي حسب الوظيفةالمثال

 (Reactive Machines)الآلات التفاعليةبرنامج الشطرنج

(Limited Memory)ذاكرة محدودة السيارة الذاتية القيادة

Theory of Mind))نظرية العقل روبوت يفهم المشاعر

Self-Aware AI))وعي ذاتي ذكاء بوعي ذاتي

(Limited Memory)ذاكرة محدودة مساعد ذكي يتعلم من التجارب

Reactive Machines))الآلات التفاعليةنظام يرد فقط على الأوامر الحالية

(Theory of Mind)نظرية العقل روبوت اجتماعي متعاطف

Self-Aware AI))وعي ذاتي ذكاء يطور أهدافه بنفسه

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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فروع الذكاء الإصطناعي

47

الذكاء الاصطناعي(AI)الذي يهدف إلى جعل الآلة قادرة على التفكير واتخاذ القرار مثل الإنسانالأوسعهو المجال.

كل واحد منها بيركزّ على جانب معيّن من الذكاء، مجموعة من التخصصات الفرعيةتحته بتندرج.

(:Machine Learning)الآلةتعلم•

.يركزّ على تمكين الأنظمة من التعلم من البيانات دون برمجة مباشرة

(:NLP)معالجة اللغة الطبيعية•

.تهدف لجعل الحاسوب يفهم اللغة البشرية ويتفاعل معها مثل البشر

(:Computer Vision)رؤية الحاسوب•

.تساعد الآلة على فهم وتحليل الصور والفيديوهات من العالم الحقيقي

(:Robotics)الروبوتات الذكية•

.تجمع بين الذكاء الاصطناعي والهندسة لتصميم آلات قادرة على الحركة واتخاذ القرار

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

العلاقة بين الذكاء الاصطناعي وتعلم الآلة والتعلم العميق

48

 الذكاء الاصطناعي(Artificial Intelligent - AI)

.المفهوم الأشمل•

.يشمل كل الأنظمة الذكية•

 تعلم الآلة(Machine Learning – ML)

.فرع من الذكاء الاصطناعي•

.اشرةيعتمد على فكرة إن الآلة تتعلم من البيانات والخبرة بدون برمجة مب•

الرسائلتحليلخلالمنspamالعاديالبريدرسائلبينيميّزنظام:مثال•

.السابقة

 التعلم العميق(Deep Learning - DL)

.فرع من تعلم الآلة•

.يستخدم الشبكات العصبية الاصطناعية لمحاكاة عمل الدماغ البشري•

.يحتاج بيانات ضخمة وقوة حوسبة عالية•

من الخلايا العصبية ( layers)تعني أن الشبكة فيها عدة طبقات Deepكلمة •

قبلهاكل طبقة تتعلم من شيئا اكثر تعقيدا من الطبقة التي)الاصطناعية 

.التعرّف على الوجوه أو الصوت أو الصور: مثال•

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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 ً منظومة الذكاء الإصطناعي حاليا

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد49

نعيش في مرحلة متقدمة منحاليا:

•ML
•DL
الذكاء الاصطناعي التوليديوخصوصًا •

Generative AI))الذكاء الاصطناعي التوليدي 

50

 لصور، النصوص، ا، مثل جديد وأصليهو الوضع الحالي من الذكاء الاصطناعي الذي يرُكّز على إنشاء محتوى

.، أو حتى البيانات، بناءً على الأنماط التي تعلمها من بيانات سابقةالفيديوهات، الموسيقى

كيف يعمل؟

.يتعلّم أنماطًا من بيانات ضخمة•

.ثم ينُتج محتوى جديدًا يشبه ما تعلّمه•

أمثلة:

•ChatGPT :توليد نصوص وإجابات.

•Gemini  :نصوص وتحليل ووسائط.

.أدوات توليد الصور بالذكاء الاصطناعي•

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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يعُد حل المشكلات بطريقة منهجية وذكية من الركائز الأساسية في الذكاء الاصطناعي

بأقل وقت وجهد ممكنحل مثالي أو مقبولثم البحث عنتمثيلها بشكل منظميعتمد حل المشكلات على.

البحث في فضاء الحالة: الأسلوب الأكثر استخدامًا(State Space Search)

ما المقصود بحل المشكلات؟

ف• :على أنهاالمشكلةفي الذكاء الاصطناعي، تعُرَّ

.عبر مجموعة من الخطوات أو العملياتحالة هدفإلىحالة ابتدائيةالانتقال من

:أي أن النظام لا يبحث عشوائيًا، بل•

.يمثلّ المشكلة بشكل منظم•

.يقوده إلى الهدف (Solution Path)ثم يبحث عن طريق•

حل المشكلات بإستخدام الذكاء الإصطناعي

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

52

فضاء الحالات(State Space)هو:

التي يمكن للنظام أن يكون فيها،جميع الحالات الممكنةمجموعة•

.بين هذه الحالات نتيجة تنفيذ الأفعالجميع الانتقالات الممكنةإضافة إلى

.نموذجًا رياضيًا للمشكلةيمكن اعتباره•

حل المشكلات بإستخدام الذكاء الإصطناعي

يتكوّن منفضاء الحالات:

.نقطة البداية( :Initial State)الحالة الأولية •

.الأفعال الممكن تنفيذها في كل حالة( :Actions/Operators)مجموعة الأفعال •

.الحالة التي ننتقل إليها بعد تنفيذ فعل(: Resulting State)الحالة الناتجة •

.الحالة التي نرغب في الوصول إليها( :Goal State)هدف •

Goal Testاختبار الهدف • شرط لتحديد هل الحالة الحالية هي الهدف أم لا(: (

(.…زمن، مسافة، جهد)تقيس تكلفة الوصول من البداية إلى الهدف  :(اختيارية(Path Costدالة التكلفة •

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد



2/18/2026

27

53

حل المشكلات بإستخدام الذكاء الإصطناعي

ف بأنها .(Goal State)هدف محددمع(Initial State)الحالة الأولية المشكلة تعُرَّ

عبر مجموعة من الخطوات أو العملياتإلى الحالة الهدفالحالة الأولية الوصول من الهدف هو(Actions.)

إيجاد طريق من مدينة إلى أخرى باستخدام خريطة: مثال

.المدينة الحالية: الحالة الابتدائية•

.الطرق الممكنة: الأفعال•

.المدينة المطلوبة: الحالة الهدف•

.المسافة أو الوقت: دالة التكلفة•

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

54

(Smart Vacuum Cleaner)المكنسة الذكية : مثال

عددبأقلغرفتينمنمكونةبيئةتنظيفمنالذكيةالمكنسةتمكين:المشكلة

:الخطواتمنممكن

أنإماغرفةوكل،(ويساريمين)غرفتانلديناStates):)الحالات•

ً المكنسة."نظيفة"أو"متسخة"تكون .اليسارأواليمينفيتكونقدأيضا

محتملةحالات8عنهينتجهذا

Initial)الابتدائيةالحالة• State):يبدأالثمانيةالحالاتمنحالةأي

.العملالوكيلبها

:قطفأفعالبثلاثةالقيامتستطيعالمكنسة:(Actions)الإجراءات•

.1L:لليسارالذهاب(Left).

.2R:لليمينالذهاب(Right).

.3S:التنظيف/الشفط(Suck).

Goal)الهدفحالة• Test):الغرفتانفيهاتكونبيئةإلىالوصول

.الرسمفي8أو7الحالتينتمثلوهيتماماً،نظيفتين

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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(Smart Vacuum Cleaner)المكنسة الذكية : مثال

نظيفةحالةفينفسهاوجدتإذا.(8أو7)الحالتينإلىلتصلالثمانيةالحالاتهذهبينالأقصرالمسارعنتبحثذكيةالمكنسة

.الأخرىالغرفةفيالأوساخعنللبحثR)أو(Lالحركةتختارفهيأصلاً،

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

 خوارزميات البحثيمكن استخدام

للوصول إلى ( DFSأو BFS)مثل 

.سيتم شرحهم لاحقا. الهدف

56

Puzzle-8: مثال

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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أمثلة

لاتأمثلة على مشكلات تعتمد على البحث في فضاء الحا:

مثال توضيحي(الحالة النهائية)الهدف الحالة الابتدائيةالمشكلة

الوصول إلى الوجهة المطلوبةالموقع الحالي للمسافرالبحث عن طريق
إيجاد أقصر طريق من السلط إلى 

عمان

8-puzzles
ترتيب عشوائي 

للبلاطات
ترتيبها حسب الترتيب الصحيح

نقل المربعات حتى تصبح الأرقام 

بالترتيب8إلى 1من 

وضعية البداية للعبةاللعب 
الفوز أو الوصول للوضع النهائي 

الأفضل
الفوز في لعبة  x-o أو الشطرنج

ليتنظيم جدول عمل لتقليل الوقت الكترتيب المهام بأفضل تسلسل ممكنقائمة مهام غير مرتبةجدولة المهام 

موقع الروبوت الحاليالتخطيط للروبوت 
الوصول للموقع المطلوب دون اصطدام 

بالعوائق

تنقلّ روبوت في غرفة مليئة 

بالعوائق

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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البحث في فضاء الحالات

 المعلومات"تنقسم خوارزميات البحث إلى نوعين رئيسيين بناءً على توفر:"

ه • (Uninformed / Blind Search)البحث غير الموجَّ

ه • (Informed / Heuristic Search)البحث الموجَّ

التعريفالتسميةالنوع

Uninformed / Blind 

Search

ير ير المستنالموجه أو غالبحث غير

"Blindالعمياء "أو 

لا تملك معلومات إضافية عن الهدف 

.سوى كيفية الانتقال بين الحالات

Informed / 

Heuristic Search

البحث الموجه أو المستنير أو 

بالاستدلال

 Heuristics))تستخدم دوال تقدير 

كل لتوجيه عملية البحث نحو الهدف بش

.أسرع

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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ه  (Uninformed / Blind Search)البحث غير الموجَّ

البحث الغير موجه يعتمد فقط على:

.بنية المشكلة•

.دون أي معلومات إضافية عن قرب الحل•

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

البحث بالعرض 
أولًا 

(Breadth 
First Search 

– BFS)

البحث بالعمق 
أولاً 

(Depth First 
Search –

DFS)

:من الأمثلة على هذا النوع

61

– Depth First Search)البحث بالعمق أولًا  DFS)
الفكرة:

.يبدأ البحث من الحالة الابتدائية•

.ا آخرثم يعود للخلف ويجرب فرعً . يسير عميقاً في فرع واحد حتى نهايته•

تشبيه:
.تسلق شجرة حتى أعلى نقطة ثم النزول•

مثال:

ىحتواحدممرفيالمشيفيوتستمرمتاهةفيمخرجعنتبحثأنكتخيل•

آخرمساراً لتجربللخلفخطوةتعودثممسدود،لطريقتصل

المميزات:

(.لأنه يخزن فقط المسار الحالي الذي يسير فيه)يحتاج ذاكرة قليلة •

.سريع إذا كان الحل في عمق كبير•

العيوب:

.قد يضيع وقتاً في فرع لا يحتوي على حل•

فس العقدة يتم بمنع زيارة ن)قد يدخل في حلقة لا نهائية إذا لم يتم التحكم بالعمق •

(.رهامرتين، وذلك بعمل قائمة لتسجيل العقد التي تمت زيارتها حتى لا نكر

.لا يضمن إيجاد أقصر حل•

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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الفكرة:

.يفحص جميع الحالات في مستوى واحد•

.ثم ينتقل إلى المستوى الأعمق•

تشبيه:

.ثانيتفتيش كل الغرف في الطابق الأول قبل الصعود للطابق ال•

مثال:

البحث عن مفتاح ضائع في منزل عبر فحص كل غرف الطابق•

.الأول، ثم الانتقال للطابق الثاني

المميزات:

.فةإذا كانت جميع العمليات بنفس التكلأقصر حليضمن إيجاد •

.يضمن إيجاد الحل إذا كان موجودًا•

العيوب:

.لأنه يخزن كل الحالات على نفس المستوىيستهلك ذاكرة كبيرة•

.بطيء في المساحات الكبيرة•

– Breadth First Search)البحث بالعرض أولًا  BFS)

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

Output: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 

63

BFS Vs. DFS

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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ّالعقدةهيالابتدائيةالحالة.بحثمشكلةتمثلحالاتشجرةالتاليالشكليمثلAإلىالوصولهووالهدف

Goalالهدفالحالة State = L

مثال

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

65

البحث بالعرض أولااستخدم خوارزميةDepth-First Search 
(DFS)  للبحث عن الهدفL.

اكتب ترتيب العقد حتى يتم العثور على الهدف1.

A, B, E, J, F, K, C, D, G, L

.اكتب المسار من الحالة الإبتدائية إلى الهدف2.

A → D → G → L

DFSالحل باستخدام 
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البحث بالعرض أولااستخدم خوارزميةBreadth-First Search 
(BFS)  للبحث عن الهدفL.

اكتب ترتيب العقد حتى يتم العثور على الهدف1.

A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L

.اكتب المسار من الحالة الإبتدائية إلى الهدف2.

A → D → G → L

BFSالحل باستخدام 

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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ه  (Informed / Heuristic Search)البحث الموجَّ

 بالاستدلال / البحث الموجه((Informed / Heuristic Search

لتوجيه البحث نحو  Heuristic)–دالة تقدير (معلومة إضافيةيعتمد علىلا يبحث بشكل عشوائي، بل •

.الحل بسرعة

*Aخوارزمية: أشهر مثال•

.تجمع بين تكلفة الوصول للحالة الحالية والتقدير للوصول للهدف•

:مميزاته•

.أسرع من البحث العشوائي أو غير الموجه•

.الأكثر احتمالاً للحلالمساراتيركز على •

:عيوبه•

.دالة التقديريعتمد على جودة •

.إذا كانت الدالة غير دقيقة، قد لا يعطي الحل الأمثل•

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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ه مثال على البحث الموجَّ

الوصول إلى قاعة محاضرة داخل جامعة: المثال

المشكلة:

.قاعة الامتحانطالب دخل الجامعة لأول مرة ويريد الوصول إلى •

الحالة الابتدائية:

.بوابة الجامعة•

الهدف:

.قاعة الامتحان•

الأفعال:

الذهاب يمينًا•

الذهاب يسارًا•

الصعود للطابق العلوي•

الدخول في ممر•

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد
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ه مثال على البحث الموجَّ

 هكيف يعمل البحث ؟غير الموجَّ

.الطالب يدخل أي ممر•

.يفتح كل باب•

.يصعد وينزل بلا خطة•

.قد يصل، لكن بعد وقت طويل•

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

 هكيف يعمل البحث ؟الموجَّ

:مثلمعلومة إرشاديةالطالب يستخدم •

.اللوحات الإرشادية•

.سؤال أحد الطلاب•

.رؤية القاعات القريبة من تخصصه•

خطواته:

.يرى لوحة تشير أن القاعات في الجهة اليسرى•

.يختار الممر الذي يبدو أقرب للقاعات•

.تيريايتجاهل الممرات التي تقود للمختبرات أو الكاف•

.يصل إلى القاعة بسرعة•

 اختار الأذكىالطالب لم يجرّب كل الطرق، بل.
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ه ه والبحث الموجَّ الفرق بين البحث غير الموجَّ

يسرى أبو رميلة.م/ علا الطيطي.م/ رندة الدلة .م: إعداد

ه البحث غير الموجَّ ه البحث الموجَّ

لا يمتلك معلومات عن الهدف يمتلك تقديرًا لقربه من الهدف

يستكشف عشوائيًا نسبيًا يستكشف بذكاء

أبطأ غالبًا أسرع وأكثر كفاءة


